Proszkowe farby metaliczne — uwagi na temat
aplikacji

Efektywne malowanie proszkowe

Mineto wiele lat od czasu wprowadzenia do oferty farb proszkowych, farb o metalicznym efekcie
powtoki. Dzisiejszy stan technologii w tym zakresie, zdecydowanie rdzni sie od tego, do czego bylismy
przyzwyczajeni jeszcze dziesie¢ czy wiecej lat temu. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze proszkowe
farby metaliczne nadal majg specyficzne wtasnosci, co wymaga od oséb wykonujgcych powtoki
wiekszej uwagi i stosowania sie do bardziej rygorystycznych zasad aplikacji niz ma to miejsce przy
napylaniu farb, do ktérych nie dodano pigmentu metalicznego. Dlatego tez od czasu do czasu dobrze
jest sobie przypomnie¢, jak postepowac zeby efektywnie malowac proszkowymi farbami
metalicznymi, osiggajgc dobre efekty jakosciowe, przy mozliwie zoptymalizowanych kosztach.

Farba proszkowa z zwartoscig pigmentu metalicznego.

Wszystkie termoutwardzalne farby proszkowe dedykowane do aplikacji elektrostatycznej
muszg by¢ dielektrykami. Najczesciej produkowane sg na bazie zywic poliestrowych, epoksydowych,
badZ mieszanek obu tych zywic. Podczas napylania czgstki farby magazynujg dostarczony im fadunek
elektryczny, po czym starajac sie go pozby¢ przywierajg do uziemionego malowanego przedmiotu.
Napylona farba jest usieciowywana w podwyzszonej temperaturze. Tak bardzo lakonicznie mozna
opisaé zasade natryskowego malowania proszkowego.

Przez wiele lat produkowano farby proszkowe w oparciu o sktadniki dajgce sie potaczyé w procesie
produkcji w jednorodng mieszanine. W rezultacie otrzymywano produkt o jednolitym kolorze i
przewidywalnych, stabilnych wtasnosciach elektrycznych. Ograniczeniem byt jednak wyglad powtoki
proszkowej. Rozwéj produkcji pigmentdéw metalicznych dla przemystu farb ciektych oraz ich szeroka
popularyzacja w przemysle samochodowym zmienity oczekiwania rynku takze w zakresie wygladu
wielu innych wyrobdéw przemystowych. Wymusito to postep w produkc;ji farb proszkowych,
poszerzajac ich oferte o metaliczne efekty wizualne.

Pojawienie sie pigmentu metalicznego w farbie proszkowej spowodowato istotne problemy
po stronie produkcji farb jak réwniez po stronie ich aplikacji. Zaburzone zostaty wtasciwosci
elektryczne produktu. Pigment metaliczny jest w wiekszosci przypadkéw dobrym przewodnikiem, co
nie zostaje bez wptywu na skutecznosé tadowania farby i przez to na wyglad oraz cechy uzytkowe
gotowe] powtoki. Jak wiec prawidtowo napyla¢ taki produkt, aby uzyska¢ jednorodng pod wzgledem
wtasnosci mechanicznych i efektu wizualnego powtoke malarska?

Po stronie producentdéw farb wraz z koniecznoscia oferowania farb proszkowych
zawierajgcych pigment metaliczny doszto do jednoznacznego podziatu rynku. Jedna jego czesé to
wyroby tanie, trudniejsze do wtasciwej aplikacji, jakosciowo niezbyt zaawansowane. Druga to wyroby
drozsze, tatwiejsze do aplikacji, bardziej jednorodne, lecz wymagajgce zaangazowania znacznego
kapitatu w proces produkgji i kontroli jakosci uzyskiwanych produktéw.

Paleta proszkowych farb metalicznych.

Mozna uznaé, ze lata préb i btedow w produkcji proszkowych farb metalicznych czeSciowo mamy juz
za soba. Gorzej troche to wyglada jak spojrzymy na te sprawe z punktu widzenia klienta, czyli malarni
wykonujgcej powtoki. Szczegdlnie, ze wiedza techniczna o produktach mieszana jest czesto z
marketingowymi zapewnieniami, niekoniecznie majgcymi potwierdzenie w rzeczywistosci.

Pod wzgledem technologii wytwarzania mozemy metaliczne farby proszkowe podzielié na:



e wyttaczane w jednym procesie z farbg proszkowg

e mieszane na sucho

e mieszane w procesie tgczenia (bonding’u)
Najprosciej wydawatoby sie jest dosypac pigment metaliczny do reszty sktadnikéw farby proszkowej
mieszanych przed produkcjg i razem z nimi poddaé wyttaczaniu i kolejnym operacjom wymaganym
dla powstania jednorodnego materiatu powtokowego. Niestety, stosowany powszechnie proces
produkcji farb proszkowych jest dla wiekszosci pigmentéw metalicznych bardzo niszczacy, przez to
bezuzyteczny. Jako przyktad nielicznych metalicznych farb wyttaczanych mozna przytoczy¢ np. efekty
mitotkowe. Dlatego tez ogromna wiekszos¢ proszkowych farb metalicznych jest wytwarzana w dwu
oddzielnych procesach technologicznych. Jako pierwsza jest produkowana farba stanowigca tto
efektu wizualnego, po czym jest ona mieszana lub faczona z pigmentem metalicznym. Jesli pigment
jest bezposrednio dosypywany i po prostu zmieszany z farbg proszkowga, to mamy do czynienia z
farbami mieszanymi na sucho. Jesli pigment jest tgczony z farbg proszkowa w specjalnym procesie
mieszania w podwyzszonej temperaturze, to mamy do czynienia z farbami potocznie nazywanymi -
,bondowanymi”.
Kazda z wymienionych metod wytwarzania ma swoje zalety i wady. Nie nalezy jednak przesgdza¢,
ktore farby sg lepsze, ktére gorsze. Wszystko zalezy od tego, jak bedga aplikowane i jakie majg miec
wtasnosci naktadane powtoki. Farby mieszane na sucho sg z powodzeniem stosowane do pokrywania
wyrobdéw, gdzie aspekt dekoracyjny jest dominujacy a cena produktu finalnego dos¢ niska. Farby
,bondowane” krdlujg wszedzie tam, gdzie od powtok proszkowych wymagany jest powtarzalny
wyglad i dobra, dtugotrwata odpornosé na warunki atmosferyczne.
Nalezy podkresli¢, ze kazde dodanie pigmentu metalicznego wptywa negatywnie na wtasnosci
mechaniczne i odpornosé chemiczng farby proszkowej. Szczegdlnym tego przyktadem jest grupa caty
czas dostepnych farb podktadowych o bardzo duzej procentowej zawartosci pytu cynkowego.
Aplikacja tego typu farb jest znacznie utrudniona a korzysci z barierowej ochrony antykorozyjnej,
jakie ma sprawowaé cynk sg niwelowane przez bardzo stabe wtasnos$ci mechaniczne, ztg zwilzalnosé
pokrywanych powierzchni, niedostateczng szczelnos¢, itp. Rezygnacja ze stosowania pytu cynkowego
okazata sie w rezultacie dobrym sposobem na uzyskanie farb podktadowych o lepszych i bardziej
stabilnych wtasnosciach ochronnych. Tym bardziej, ze dziatanie barierowe cynku na stali w
powtokach proszkowych w praktyce okazato sie nie tak skuteczne, jak zaktadano.
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Aplikacja metalicznych farb proszkowych.
Jak wiadomo, stosowane sg dwie metody tadowania farb proszkowych podczas aplikacji.

tadowanie napieciowe
Pierwsza, wykorzystywana od poczatku historii farb proszkowych do naktadania
elektrostatycznego jest metoda napieciowa. W uproszczeniu, farba proszkowa uzyskuje tadunek w

2/6



wyniku kontaktu z elektroda zasilang wysokim napieciem, a pole elektrostatyczne istniejgce
pomiedzy aplikatorem i uziemionym przedmiotem malowanym dodatkowo utatwia proces napylania.
W przypadku farb proszkowych zawierajgcych pigment metaliczny napieciowe tadowanie farb
proszkowych jest bardziej wtasciwe i zdecydowanie prostsze do zastosowania. Co prawda taka farba
ze wzgledu na zawarto$¢ przewodzacego pigmentu jest czesto powodem problemdéw zwierajgc uktad
elektryczny aplikatora, lecz stosowanie specjalnych dysz przeznaczonych do nakfadania farb
metalicznych skutecznie eliminuje te niedogodnosé. Problemem pozostaje jednak jakos¢ i
jednorodnos¢ natozonej i utwardzonej metalicznej powtoki proszkowej, co w duzej mierze zalezy od
sposobu zwigzania pigmentu metalicznego z pozostatymi sktadnikami produktu. Nalezy podkresli¢, ze
pigment metaliczny jest w farbie proszkowej intruzem i niemal zawsze jest dodawany jedynie ze
wzgledow estetycznych.

Przez wiele lat dostepnos$é metalicznych farb proszkowych byta ograniczona do farb
mieszanych na sucho. Jak wiekszo$¢ tanich rozwigzan ma wiecej wad niz zalet, précz jednej — niskiego
kosztu wytworzenia. Aplikacja takiej farby z dobrym jakosciowo efektem nie jest prosta, poniewaz
napylamy niejednorodng mieszanine o dwu fazach majgcych inne wtasnosci elektryczne. Podczas
tadowania napieciowego farby dochodzi do rozdzielenia sie farby proszkowej i pigmentu
metalicznego na dwa strumienie, ktdre oddzielnie sg naktadane na pokrywany przedmiot. Rezultat
jest tatwy do przewidzenia. Otrzymana powtoka ma niejednorodny efekt wizualny, a cienie lub plamy
sg szczegolnie widoczne przy malowaniu wiekszych ptaszczyzn.

Postep technologii wytwarzania metalicznych farb proszkowych zrewolucjonizowato
,bondowanie”, umozliwiajgce taczenie czastek farby proszkowej z pigmentem metalicznym. Metoda
ta wymaga zaangazowania znacznego kapitatu, lecz uzyskane efekty sg warte inwestowanych
pieniedzy. Im bardziej skuteczne tgczenie pigmentu metalicznego z farbg proszkowg tym bardziej
jednorodny produkt koricowy. Podczas tadowania napieciowego takiej farby pojawiaja sie rowniez
problemy zwigzane z mozliwoscig zwierania sie uktadu elektrycznego aplikatora, lecz naktadamy
produkt jest znacznie mniej narazony na separacje podczas napylania. Zastosowanie wigzania
pigmentu metalicznego wraz z wprowadzeniem nowych rodzajow pigmentéw metalicznych o
wysokiej odpornosci otworzyto droge do opracowania jednowarstwowych farb proszkowych do
zastosowan w architekturze, gdzie w parze z wysokimi wymogami estetycznymi idg bardzo wysokie
wymagania odpornosci na warunki atmosferyczne. Jedno jest pewne — ,,bondowanie” pozwala na
produkcje dobrej jakosci metalicznych farb proszkowych, dajgcych po natozeniu jednorodny efekt
wizualny otrzymanej powtoki.
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jak moze sie rézni¢ farba odzyskowa

tadowanie trybostatyczne.

Metoda trybostatyczna, w skrdcie Tribo znana jest od potowy lat siedemdziesigtych XX wieku.
Jako tansza i prostsza od metody napieciowej dos¢ szybko znalazta swoje miejsce na rynku. Jezeli
dotad nie zdominowata technologii malowania proszkowego to przede wszystkim dlatego, ze nie jest
uniwersalna. tadowanie Tribo metalicznych farb proszkowych stanowi jej podstawowe ograniczenie.
Stosowanie tej metody do farb metalicznych mieszanych na sucho jest praktycznie niemozliwe.



Oczywiscie podczas préb jeden lub kilka elementéw moze da sie napyli¢ zanim wewnetrzna
powierzchnia przewoddw proszkowych aplikatora pokryje sie catkowicie pigmentem metalicznym
uniemozliwiajgc tadowanie farby. O pracy na wiekszg skale z pozytywnym efektem nie moze by¢
jednak mowy. Poza tym napylona zostanie jedynie czes$¢ stanowigca baze efektu, a zawarty w farbie
pigment metaliczny opadnie na podtoge kabiny natryskowej. tadowanie Tribo wykorzystuje
dielektryczne wtasnosci zywicy zawartej w farbie proszkowej, prowadzace w wyniku tarcia czastek
farby miedzy sobg i o sciany przewoddéw proszkowych do powstania fadunkéw elektrycznych o
wysokich potencjatach. Wprowadzenie do farby proszkowej niezwigzanego pigmentu, bedacego
przewodnikiem zaburza i praktycznie uniemozliwia proces tadowania Tribo.

Inaczej przebiega fadowanie Tribo metalicznych farby proszkowych, w ktérych zastosowano
,bondowanie”, wigzgce pigment metaliczny z farbg stanowigcg baze. Co prawda ogromna wiekszos$¢
tego typu farb metalicznych réwniez nie nadaje sie do aplikacji Tribo, lecz inne s3 tego powody.
Gtéwnym problemem jest uzyskanie zadawalajgcego, stabilnego koloru i efektu gotowej powtoki.
Mimo, ze wieksza czes¢ pigmentu jest zwigzana z farbg to jednak cze$é niezwigzana jest tracona.
Rdznice w zawartosci pigmentu w gotowej, utwardzonej powtoce powodujg widoczne odchytki
wygladu w stosunku do zamierzonego efektu, co stawia pod znakiem zapytania sens stosowania
aplikacji Tribo. Istniejgce na rynku metaliczne farby proszkowe przeznaczone do tadowania Tribo
majg specjalnie dopracowane receptury, bedgce kompromisem pomiedzy oczekiwaniem odbiorcy a
mozliwosciami technicznymi. llo$¢ pigmentu metalicznego, jego rodzaj oraz receptura farby
proszkowej stanowigcej baze sg bardzo precyzyjnie dobrane. Im bardziej btyszczacy i jasny efekt
metaliczny powtoki tym mniejsza szansa, ze farba bedzie nadawata sie do aplikacji Tribo.

Podawanie metalicznych farb proszkowych.

Rdéznica w aplikacji metalicznych farb proszkowych i niezawierajgcych pigmentéw
metalicznych dotyczy rowniez sposobu podawania farby podczas napylania. Podawanie musi
zapewni¢ rGwnomierny doptyw proszku do aplikatora, co w przypadku farb metalicznych przysparza
dodatkowych probleméw. Napylajgc farby mieszane na sucho mamy do czynienia z mieszaning dwu
sktadnikdw o réznym ciezarze wtasciwym i granulacji. Podczas transportu od producenta do malarni
moze dochodzi¢ do separacji obu sktadnikow. Farby metaliczne, w ktérych zastosowano
,bondowanie” lepiej s przystosowane do transportu i podawania, lecz one réwniez zawierajg czes¢
niezwigzanego pigmentu metalicznego.

Podawanie metalicznych farb proszkowych do napylania pozwala osiggnac¢ dobre rezultaty
jedynie przy zastosowaniu podajnikow fluidyzacyjnych, badz konstrukcji zaopatrzonych w mieszadta.
Przy zastosowaniu takich podajnikéw mozemy doprowadzi¢ do ponownego réwnomiernego
zmieszania pigmentu metalicznego i farby proszkowej, co jest podstawg wtasciwego podawania farby
metalicznej do napylania. Bardzo popularne obecnie podajniki wibracyjne pobierajace farbe
bezposrednio z opakowaniu producenta sg w przypadku aplikacji duzej grupy metalicznych farb
proszkowych niezalecane. Dziatanie wibratora pogtebia separacje pigmentu i farby proszkowej
stanowigcej baze. Oddzielnym zagadnieniem jest podawanie farb metalicznych za pomocg systemow
pompowych, promowanych przez niektérych producentéw sprzetu aplikacyjnego. Ze wzgledu na
stale dopracowywane rozwigzania konstrukcyjne, nalezy poczekac z ewentualnymi rekomendacjami
do czasu zebrania wiekszej ilosci doswiadczen.

Odzysk metalicznych farb proszkowych.

Mozliwos$¢ wykorzystania do ponownego uzycia farby proszkowej, ktéra nie zostata napylona
na pokrywany detal jest podstawg efektywnosci technologii malowania proszkowego. Odzyskiwanie
metalicznych farb proszkowych znacznie te efektywnosé ogranicza.



Metaliczne farby proszkowe mieszane na sucho nie sg przystosowane do odzysku. Wynika to
z braku mozliwosci zapewnienia statej zawartosci pigmentu metalicznego w napylanej farbie. Rdznice
w wygladzie powtoki uzyskanej ze swiezej farby i odzyskowej sg zbyt widoczne by mozna je byto
zaakceptowad.

Farby metaliczne, w ktdrych zastosowano ,,bondowanie” sg przystosowane do odzyskiwania,
lecz w $cisle okreslonych warunkach. Dla uzyskania statego koloru i efektu jest wazne ustalenie i
utrzymywanie proporcji pomiedzy swiezg i odzyskowag farbg proszkowa podawang do natrysku.
Zawartos$¢ $wiezego proszku (zgodnie z rekomendacjg znaczgcych producentéw) nie powinna
zazwyczaj byé nizsza niz 70%. Nalezy sie réwniez liczy¢ z tym, Ze ustalenie sie statych parametréw
pracy nastgpi po napyleniu pewnej ilosci elementdéw, co spowoduje widoczne odchytki w wygladzie
gotowe] powtoki réwniez na elementach w ramach jednej partii produkcyjnej. Nawet, jesli stosujemy
metaliczne farby o bardzo stabilnych parametrach odzysku, lepiej nie testowac tych wtasnosci na
wtasng odpowiedzialnos¢ i zachowad regute statego dosypywanie Swiezej farby w proporcji zalecanej
przez dostawce.

Uziemienie malowanych elementéw.

Dla napylania metalicznych farb proszkowych z zadowalajgcym rezultatem jest konieczne
spetnienie, oprécz wymienionych wczesniej, jednego podstawowego warunku — zapewnienia
wiasciwego uziemienia.

Bez wiasciwego uziemienia detali nie moze by¢ mowy o uzyskaniu statego koloru i efektu
uzyskanej powtoki. Wahania grubosci naktadanej powtoki, zawartosci pigmentu w powtoce,
niejednorodnego roztozenia pigmentu sg bardzo czesto rezultatem niedostatecznego uziemienia.
Farby zawierajgce pigment metaliczny sg o wiele bardziej wrazliwe na brak uziemienia niz inne farby
proszkowe.

Warunkiem witasciwej pracy z farbami metalicznymi jest réwniez zapewnienie dobrego
uziemienia urzadzen biorgcych udziat w napylaniu, przede wszystkim urzadzen aplikacyjnych.

Kolor proszkowych farb metalicznych.

Na koncu procesu produkcyjnego pojawia sie odbiorca, podejmujacy decyzje o kupnie
produktu. Jest srogim sedzig, poniewaz ocenia wyréb po pozorach, czyli po jego wygladzie. Dlatego
jakos¢ powtoki malarskiej, stanowiacej o estetyce wyrobu ma kapitalne znaczenie. W przypadku
proszkowych powtok metalicznych krytyczne sg parametry jednorodnosci i rGwnomiernosci
uzyskanego efektu wizualnego. Jak roztozy sie pigment w powtoce, z jak rézng gestoscia, jak
rownomiernie ziarna pigmentu bedg odbijaty sSwiatfo.

Duze zlecenia produkcyjne na wykonanie powtok ochronnych, jak i te mniejsze sg oparte o
zatwierdzane wzory wymalowan. Wzory te sg wykonywane czesto w warunkach odbiegajgcych od
typowo produkcyjnych. W przypadku aplikacji metalicznych farb proszkowych ma to bardzo duze
znaczenie. Na wyglad gotowej powtoki ma wptyw sprzet eksploatowany w konkretnej malarni,
sposéb prowadzonego odzysku farb, wielkosé zlecenia, jakos¢ farby proszkowej, itp. Dlatego tez, jesli
chcemy by zamdwione powtoki miaty powtarzalny wyglad, starajmy sie zeby byty wykonywane w
jednej malarni, produktami umozliwiajgcymi prowadzenie skutecznego odzysku.

Nieuczciwa w wielu przypadkach konkurencja na rynku ustug malarskich doprowadza do
wynaturzen. Klient zamiast by¢ informowany, ze niewielkie odchytki koloru i wygladu dla
metalicznych powtok proszkowych to standard, zazwyczaj styszy — ,bedzie Pan zadowolony”. Dlatego
tez rzetelne informowanie o specyfice aplikacji metalicznych farb proszkowych jest w interesie
wszystkich osdb zaangazowanych w wykonywanie tego typu powtok. Klient swiadomy mozliwosci
technologii jest w stanie realnie docenic¢ jako$¢ swiadczonych dla niego ustug.



Podsumowanie.

Rozwdj technologii wytwarzania jest napedzany oczekiwaniem konsumentow. Rozwdéj
produkcji metalicznych farb proszkowych otworzyt droge do wprowadzania na rynek powtok
ochronnych o nowych efektach wizualnych. W dostepnej obecnie ofercie produktéw kazdy moze
znalezé cos dla siebie.

Przysztos¢ metalicznych farb proszkowych nalezy niewatpliwie do farb, w ktérych
zastosowano ,,bondowanie”. Postep technologii wytwarzania sukcesywnie obnizyt koszty wigzania
pigmentu metalicznego i stale poprawiana jest skuteczno$é tego procesu. Najwazniejszymi zaletami
tych farb sg: mozliwos¢ efektywnego odzyskiwania proszku podczas aplikacji, tatwos¢ uzyskania
stabilnego koloru i efektu powtoki oraz dostepna do osiggniecia dtugotrwata odporno$é na warunki
atmosferyczne. Dlatego tez farby ,,bondowane” maja tak szerokie zastosowanie w budownictwie np.
po pokrywania wszelkiego rodzaju elementdéw architektonicznych i aluminiowych fasad budynkow.

© mgr inz. Andrzej Jelonek
Tensor Consulting
ajelonek@tensor.com.pl



mailto:ajelonek@tensor.com.pl

