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Malowanie proszkowe - to warto wiedzie¢.

Poliestrowe farby proszkowe odporne na warunki atmosferyczne.

Aluminium, stal i szkto jako materiaty stosowane coraz bardziej powszechnie do
wykonczenia fasad budynkéw stymuluja rozwdj przemystu farb proszkowych dla zastosowan
architektonicznych. Powigksza sig stale grupa uzytkownikoéw oczekujacych od powtok
ochronnych coraz lepszej odpornosci na warunki atmosferyczne. Przez wiele lat baza
surowcowa dostepna do produkgji poliestrowych farb proszkowych byta dos¢ ograniczona i
wydawato sig, ze rewolucyjnych zmian nie nalezy oczekiwac. Uzytkowane produkty byly na
tyle dopracowane technologicznie i wytrzymate na warunki atmosferyczne, ze nie wymagaty
dalszego modyfikowania. Okazato sig jednak, ze nie wszystko daje si¢ przewidzie¢. Badania
naukowe prowadzone w USA w drugiej potowie lat osiemdziesiatych ubiegtego wieku
wywofaty powazne zamieszanie na rynku surowcow do produkgji proszkowych farb
poliestrowych. Niniejszy tekst opisuje przyczyny, ktére spowodowaty gtebokie zmiany i jak
obecny stan rynku farb poliestrowych w Unii Europejskie;.
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Czas utwardzania
rys. 2 warunki utwardania poliestrow TGIC

Poliestrowe farby proszkowe utwardzane TGIC

Od czasu pierwszych zastosowan farby poliestrowe do pokrywania elementéw
architektonicznych byly produkowane na bazie zywicy utwardzanej TGIC (skrot od nazwy
zwiazku — troéjglicydoizocjanurat). Strukture molekularna poliestru utwardzanego TGIC
przedstawia rys. |. Farby proszkowe oparte na tym surowcu charakteryzuja sie:

e bardzo dobra odpornoscia na promieniowanie UV i utrzymywaniem potysku
dobra odpornoscia mechaniczng i chemiczng
dobrym pokrywaniem krawedzi i obrzezy
dobra odpornoscia na z6tkniecie w wyniku dtugotrwatego dziatania ciepta
dobrg stabilnoscia podczas sktadowania

ograniczonym zakresem dostepnosci farb o powierzchni blyszczacej (ok. 75-85 wg
ISO 2813 60°, do 95 dla farb w odcieniach bieli)
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Wykres minimalnych warunkéw utwardzania farb proszkowych na bazie poliestru TGIC
pokazany jest na rys. 2. Farby te moga by¢ naktadane aplikatorami napigciowymi i tribo, a ich
ciezar wtasciwy waha si¢ w granicach 1,2-1,7 g/cm?. Sg one dos¢ fatwe w produkcji i odporne
na btedy popetniane przez uzytkownika podczas aplikacji. Powtoki wykonane farbami
poliestrowymi TGIC bez przeszkdd przechodza testy przewidziane w standardach GSB i
Qualicoat. Byty i s3 najlepszym wyborem powtoki na elementy architektoniczne, lecz zostaty
niemal catkowicie wycofane ze stosowania na rynku Unii Europejskiej. Powodem byly wyniki
badan oddziatywania TGIC na organizm cztowieka dowodzace, ze posiada on wiasciwosci
mutagenne, tzn. moze mie¢ wptyw na powstawanie btedow kodu genetycznego i ich
dziedziczenie.
Historia wycofywania farb poliestrowych TGIC z rynku Unii Europejskiej przedstawia sig
nastepujaco:
e [989 - pierwsze dyskusje na temat szkodliwosci TGIC
e [991 - Stowarzyszenie Europejskich Producentow Farb rozwaza problem
mutagennosci TGIC przy zawartosci w farbie powyzej 10%
e 1993 - IV nowelizacja klasyfikacji niebezpiecznych substancji w Unii Europejskiej,
wprowadza zmiane w klasyfikacji TGIC
e 1994 — wprowadzenie na terenie Unii Europejskiej oznaczania Xn — substancja
niebezpieczna
o 1996 — 22 dyrektywa Unii Europejskiej ustanawia TGIC mutagenem drugiej klasy,
wprowadzajac z dniem 3| maja 1998 obowiazek wiasciwego oznakowania produktow
zawierajacych te substancje i ograniczenia odnosnie jej stosowania.

Nowe przepisy natozyty na producentow i uzytkownikéw farb poliestrowych TGIC
obowiazki polegajace na:
e ograniczeniu zatrudnienia dla mtodocianych, kobiet cigzarnych i matek karmiacych
e zakazie stosowania w przemysle chatupniczym
e wprowadzeniu dodatkowego oznaczania (znak T — trucizna z rysunkiem trupiej
czaszki) i Srodkow zapobiegawczych (np. srodki ochrony osobistej, czy wentylacja
pomieszczen)
e obowiazku zawiadamiania o przetwarzaniu substancji rakotwodrczych i powodujacych
zmiany dziedziczne.

Oczywiscie, wprowadzenie nowych przepiséw spowodowato koniecznos¢ znalezienia
alternatywnych surowcow do produkgji farb poliestrowych odpornych na warunki
atmosferyczne. Dalszy rozwoj zastosowan farb poliestrowych utwardzanych TGIC zostat
zatrzymany, a z czasem farby te prawie zniknety z rynku Unii Europejskiej.

Regulacje dotyczace substancji niebezpiecznych i ich egzekwowanie w Polsce przed nasza
akcesja do Unii Europejskiej pozwolity wielu zagranicznym producentom farb uptynniac
problematyczne zapasy farb poliestrowych TGIC na naszym rynku. Praktycznie w pewnym
okresie stalismy si¢ jako do$¢ duzy odbiorca gtéwnym przetworca odpadéw. Bo tak mozna
nazwac stosowanie jako petnowartosciowe farb, ktére zalegaty w magazynach producentéw,
a za ich utylizacje trzeba byto w Unii Europejskiej ptaci¢ ok. | euro/kg.

Przewidywana koniecznos¢ opracowania surowcéw do produkgji farb poliestrowych bez
TGIC spowodowata, ze od poczatku lat dziewigédziesigtych dwudziestego wieku
prowadzono prace badawcze nad mozliwymi rozwiazaniami alternatywnymi. Pomimo wielu
lat préb nie udato sie wytypowac jednego uniwersalnego surowca. W zaleznosci od
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spodziewanych wilasnosci s3 stosowane obecnie dwa typy zywic poliestrowych,
utwardzanych Aralditem PT 910 lub Primidem.
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Czas utwardzania
rys. 4 warunki utwardzania poliestréw Araldit PT 910

Farby poliestrowe utwardzane Aralditem PT 910

Strukture molekularng zywicy poliestrowej utwardzanej Aralditem PT 910
przedstawia rys. 3. Podczas reakcji chemicznej nie powstaja tu zadne zwiazki bedace
produktem ubocznym uwalnianym do atmosfery. Farby proszkowe produkowane na bazie tej
zywicy podlegaja rejestracji jako substancje niebezpieczne. Zgodnie z przyjeta nomenklatura
sa traktowane jako produkt drazniacy — oznaczenie Xi. W zwiazku z tym od uzytkownikow
wymagane s3 ograniczone srodki ostroznosci polegajace np. na stosowaniu srodkow
ochrony osobistej w postaci rekawic i okularow, oraz pracy we wihasciwie wentylowanych
pomieszczeniach.

Farby proszkowe oparte na tym surowcu charakteryzuja sie:
e dobra odpornoscia na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne
dobrym utrzymywaniem potysku
dobrymi wiasnosciami mechanicznymi
dobrym pokrywaniem krawedzi i obrzezy
dobra odpornoscia na dziatanie mgty solnej
dobra odpornoscia na zoétknigcie w wyniku dtugotrwatego dziatania ciepta
dobra stabilnoscia przy utwardzaniu w piecach gazowych z grzaniem bezposrednim
bardzo matg reaktywnoscia dla farb matowych
ograniczong stabilnoscia podczas skladowania (sieciowanie rozpoczyna sie przy 40°C)

Wykres minimalnych warunkéw utwardzania farb proszkowych na bazie poliestru
utwardzanego Aralditem PT 910 pokazany jest na rys. 4. Farby te moga by¢ naktadane
aplikatorami napieciowymi i tribo, a ich ciezar wiasciwy waha sie w granicach 1,2-1,7 g/cm?.
Najczesciej dostepne s3 jako gladkie powtoki btyszczace (ok. 80-95 wg ISO 2813 60°) i
potbtyszczace (ok. 70-80 wg ISO 2813 60°), dostepne sa rowniez blyszczace grube struktury.
Farby produkowane na bazie zywic poliestrowych utwardzanych Aralditem PT 910 sa
atestowane zgodnie ze standardami GSB i Qualicoat.
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Farby poliestrowe utwardzane Primidem

Strukture molekularng zywicy poliestrowej utwardzanej Primidem przedstawia rys. 5.
Podczas reakcji chemicznej utwardzania jako produkt uboczny jest uwalniana w piecu para
wodna. Farby proszkowe oparte na tej zywicy nie wymagaja rejestrowania jako substancje
niebezpieczne, w zwiazku z tym nie wymagaja rowniez oznakowania.

Farby proszkowe oparte na tym surowcu charakteryzuja sie:
e bardzo dobra rozlewnoscia
dobra odpornoscia na promieniowanie UV
dobra odpornoscia na warunki atmosferyczne
dobrym utrzymywaniem potysku
dobrymi wiasnosciami mechanicznymi
dobrym pokrywaniem krawedzi i obrzezy
dobra odpornoscia na dziatanie mgty solnej
dobra odpornoscia na zétknigcie w wyniku dtugotrwatego dziatania ciepta
bardzo dobrg stabilnoscia podczas sktadowania
bardzo dobrym fadowaniem sig tribo
niska temperatura utwardzania
ograniczona odpornoscia na zotknigcie w piecach gazowych z grzaniem bezposrednim
ograniczong dostepnoscia farb o wysokim potysku (max ok. 90 wg ISO 2813 60°)
ze wzgledu na wydzielanie sie wody, przy napylanych grubszych warstwach (> ok. 140
pum) powstaja wady powtoki szczegdlnie na cienkosciennych podtozach

Wykres minimalnych warunkéw utwardzania farb proszkowych na bazie poliestru
utwardzanego Primidem pokazany jest na rys. 6. Farby te moga by¢ naktadane aplikatorami
napigciowymi i tribo, a ich cigzar wtasciwy waha sie w granicach 1,2-1,7 g/cm?®. Dostepne sa
jako powtoki gtadkie w niemal petnym zakresie potyskow (od ok. 20 do 90 wg ISO 2813 60°).
Oferowane s3 dodatkowo jako grube struktury btyszczace i potblyszczace, jak rowniez jako
drobne struktury. Farby produkowane na bazie zywic poliestrowych utwardzanych Primidem
s atestowane zgodnie ze standardami GSB i Qualicoat.
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Podsumowanie

Odkad jestesmy petnoprawnym czionkiem Unii Europejskiej obowiazuje nas wspdlne
prawodawstwo unijne. Problem stosowania farb opartych na zywicach TGIC bez wihasciwego
oznakowania i dbatosci o zdrowie uzytkownikow zostat praktycznie rozwiazany. Przyczynity
sie do tego dziatania odnosnych stuzb sanitarnych zobligowanych do postepowania zgodnego
ze zmienionymi przepisami. Jednak problem zdrowotny to jedno, a problem techniczny to
catkiem co innego. Farby oparte na zywicy utwardzanej TGIC sg stale najlepsze pod
wzgledem wiasnosci mechanicznych i wytrzymatosci na warunki atmosferyczne w
asortymencie bezbarwnych poliestrowych powtok proszkowych. Nie udaje sig jak
dotychczas produkowac farb na bazie poliestrow utwardzanych innymi utwardzaczami
dajacych powtoki o poréwnywalnych wiasnosciach uzytkowych. Dlatego tez pomimo trupich
czaszek na pudetkach, wiele firm wrocito do korzystania z farb bezbarwnych opartych na
poliestrach TGIC.

Farby proszkowe oparte na zywicach utwardzanych Aralditem PT 910, czy Primidem zostaty
wprowadzone do produkcji w zwiazku z koniecznoscia ograniczenia stosowania TGIC.
Zostaty opracowane jako zamiennik, a nie produkt optymalny. Sg bardziej uciazliwe w
produkcji i mniej uniwersalne w stosowaniu.

W tabeli nr | zebrane s3 wiasnosci poszczegdlnych typow poliestrow w celu ich poréwnania:

TGIC PRIMID PT 910

Elastycznos¢ ++ ++ ++
Lepkos¢ + + ++
Przydatnos¢ na warunki zewnetrzne ++ ++ ++
Stabilnos¢ wihasnosci farby proszkowe;j ++ +/-
Odpornosc farby na przegrzanie ++ +/- +
Odpornosc¢ na grzanie bezposrednie gazem ++ - +
tatwosc obrobki ++ + +
Odpornos¢ na wady powtoki ++ - +
Poziom cenowy + ++ -
Oznaczanie (T) - (Xi)
Reaktywnosc ++ ++ -
Produkty reakcji sieciowania brak woda brak

Jak dotad nie znaleziono jednego, dobrego zamiennika utwardzacza TGIC, przez co dostepne
na rynku surowcowym rozwiazania zastepcze s3 wykorzystywane w zaleznosci od
spodziewanych konkretnych wymagan uzytkownikéow farb. Rewolucja na rynku
poliestrowych farb proszkowych przyczynifa sig¢ niewatpliwie do rozwoju technologii ich
produkcji lecz odbylo sig to bardzo wysokim kosztem. Za badania nowych surowcow, testy
laboratoryjne, opracowanie nowych receptur, czy problemy z czgstszymi roszczeniami
gwarancyjnymi kto$ musiat zapfaci¢. Wzrost kosztow wytwarzania zostat ukryty w cenie
produktu finalnego i przeniesiony na uzytkownikow powtok proszkowych, ktorymi jest wielu
Z nas.

Bardziej pragmatyczni i mniej ekologiczni Amerykanie do dzis stosuja farby poliestrowe
utwardzane TGIC. Stanowia one stale gtowny asortyment produktow wykorzystywanych do
wykonywania powtok odpornych na warunki atmosferyczne. Jest to informacja skfaniajaca do
szerszych przemyslen. Zwtaszcza o wptywie ekologicznego myslenia na wzrost kosztow
naszego zycia.

Teraz wiesz wigcej — wybdr nalezy do Ciebie.
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W oparciu o materiaty Tigerwerk
© mgr inz. Andrzej Jelonek
ajelonek@tensor.com.pl

www.tensor.com.pl 6/6


mailto:jelonek@tensor.com.pl

	Malowanie proszkowe – to warto wiedzieć. 
	Poliestrowe farby proszkowe odporne na warunki atmosferyczne. 
	Poliestrowe farby proszkowe utwardzane TGIC 
	Farby poliestrowe utwardzane Aralditem PT 910 
	Farby poliestrowe utwardzane Primidem 
	Podsumowanie 



